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IMPORTANCIA DEL CULTIVO 

La papa (Sola11u111 tubcrosum) es un c ultivo de gran 
impacto en las ecpnomías rumies de Constanza y San José de 
Ocoa. En estas dos zonas, la producc ió n está concemrada 
desde los 600 a los 1500 n1 sobre el ni vel del mar en laderas 
de montanas y valles inLnunontanos <le la ConJille ra Central. 
Debido a esto. los s istemas de producción que incluyen este 
cubé rctilo necesi ta n ~er cuidadosa me nte a nalizados para 
impulsar s u compctiliviclad . a fin de procurar un uso más 
raciona l de los rectm;os suelo y agua. Para poder lograr esta 
meta, se requiere·e ntre otros e lememos aumcmar los ingresos 
de los papac ult<)res de ambas zonas. por lo que el ust> di; 
tecnologías que reduzcan los costos de producción y aume me n 
los rendi rüientos pueden contribui r con e sce propós ito . 

En adición a las cons ide rac io nes con respecto n la 
producció n de esta solam\cca. la papa es un a limento que 
contribuye a mejorar los ni veles nuu·icionalcs de la población. 
éste tubérculo aporca proteínas de alta calidad biológica 
(allmncntc digerible y s irnfüu· a la del huevo), con buen b:liance 
y proporción.de anünoácidos esenciales (menos los azufradas) 
y una adecuada relación entre c alo rías de origen prote.ico i1 
calorías [Ot:lies. También a un adec uado comt nido vitam(nico 
(especi<tlmente {tC:ido ascórbico) y de minerales (sobre todo 
hierro, pom~io y magnesio). 

DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA 

La ClisponibiUdad dé semil h1 b:lsica de al1:1 ca lidad 
lilosanira1ia es el p rincípalproblema en la producción de papa 
e n Ja Repú,blici1 D ominicana. Ac tualmente. las importacio nes 
masivas de semi.lla desde Alemania y Canadá son la mayor 
vía de entrada de material de s iembra cerrificndo de papa. 
Dumntc Ja te mporada de siembra 2000-01 . las importaciones 
de semi lla representaron alrededor de US$20 mil lones. Sin 
embargo. e l ako costo de las semillas. e l cua l representa '17% 
del costo d..: producción. unido a Jos complejos met·m1ismos 
de adquis ición del ma~erial una vez se encue1ma e n e l país. 
hace que la mayoría de los procluccorcs media.nos y pequeños 
110 1c11gan acceso a la; mis m:is. 

Por muc bos años, se descu idó e l s i .~tema estatal de 
producción de semilla básica. En consecuencia . muchos 
productores abandounron I~ siembra del rubro u redttjeron sus 
niveles de ingreso debido al constante reurn de la sem)lla que 
poseían. En esta última condición. los ag1·icultorcs tienden a 
vender los mejo res mbérculos obtenidos y guardan como 
semilla los a:uís pequeños. Normalmente esos tubérc ulos son 
1)l'oduclo de p lamas agotadas fisio lógicamcnce o enfermas, 



por(.o que L'l.siguiente generac ión resultante presenta menores 
rendimíento~-y JnáS susce ptibilidad a plagas. 

ESFUER2:0S EN LA PRODUCCIÓN 
LOCAL DE SEMILLAS 

No obs.tai1te la s ituació n d e altibnjos cnJa producción de 
tubércu.los-seoülJa ·de calidad. e l país ha teniclo experiencias 
írucúferns en esa dirección. Un ejem,Plo lo c0nsrituye el 
Proyed:o Domínico Alemán Santa Cruz, el c ual se ejecutó 
con apoyo técnjco y (inanciero <.le la Secretaría ele Estaclo 
de Agriculftlra (SEA), e.1 lnslituto de Desarrollo y Crédito 
Cooperativo (IO'ECOOP) y la Agencia Alemana GTZ. Ese 
proyecto desan:oll ndo entre 1976 y J 992, Jogró hacer el país 
auto~ulicientc en semilla de papa entre 1 9~0 y 1987, mediante 
la in vestignción e implemenrac ión de un pl'qgrama loc1tl de 
multiplicación de tubérc ulos-semillas. 

Durante el petíodo comp rendido entre L995 y 1999, el 
entonces Departamento de 1 nvestigaciones Agropecuarias 
(OlA) de la SEA, con el :1poyo científico del Progn rma de 
las Naciones Unidas para la Agricullma y la Alimentación 
(FA0 )1 estableció un acuerdo de cooperación con d Ins tituto 
dl' B iotecnología de Plantas (IllP) ele Cuba. Mediante ese 
<.:u11v~niu, el m~P suplió el mme1ial original saneado y prol)ado 
co111ra enfermedades s isténúcas bacterianas y virósicas. De 
ese modo. se inic iaron prncbas ele un (:Rqucma de producción 
de tub~rcu los-semi llas a parcir de ma1e1i•tl de a lca sanidad 
producido en lahormorios tk cu lli,·o de tejidos. Luego. las 
vitroplánculns se mamienen en e l umlm\culo por 20 a 25 días 
y se llevan a campo abieno donde se cosecha macenal orig)nal 
o prebásico a los 65-80 días dependiendo ele la viu·iedad. Bajo 
el esquema vitrophlnruJa-umbr.ácuJo-cmnpo (VUC), se. pueden 
producir eficientemente 1ubérc ulos pre bás icos 1 ibres .<:le pingas 
y a bajo costo. Una de.wenraja de este sistema-e~ e l allo i;iesgo 
de pérdidas de plántu las en campo si las condici.ones no son 
6 p1 imas, debido a la fragil idaú de las vitroplántulas cuando 
se trrc~plantanal campo. 

A parti1· del 2000, 11 raíi de la Lransformación del DIA en 
IDIAF se planteó como necesidad revertir los e.leeros negativos 
del r<lU$0 excesivo de semilla y la carencia de maicd¡iJ básico 
d e calidad. Para ello. e l Programa Nllcional d e 
Investigaciones en Raices y Tubérculos del lDlA.F decidió 
influenciar Ja competitividad de la papa en dos áreas de acción. 
Primec9. desacr91lar un esquema de multiplicación dt< semillas 
que per.mira involuc;.ir a lps productores en el proceso. Segundo, 
reduc ir ~J costo de,,producción y(o) aumentar los ingresos de 
ros cultivadores de papa a través (le la producción local de 
matel'ial de siembra sano. Para elJo. actualmente se desmTolliu1 



y validan 1.ccnologías para elicientiZf Ja producción nacional 
de semilla, y se producen lotes de papa prebf\Sica y básica de 
variedades de interés nacional y de la región de influencia del 
PRECODEPA. Para sarisfacer el primer objetivo, se decidió 
trabajar en Ja validación del esquema vue, .así como en d 
desarrollo de técnicas de producción de tubérculos-semilla. 

VALIDACIÓN DE ESQUEMA VUC 
PARA PRODUCC~ÓN DE SEMILLA 

Para el desarrollo de es ta act ividad, se obtuvieron 
vin-oplárnulas de °'Granola" en el Centre¡ de I nvc.<;tigacioncs 
en Biotecnología del JDJAF, mi lizanóo meristemos apicales 
de brotes dt: tubérculos certificados. Las vilcophíntu las s.e 
llevaron al Campo Expcrimcn lal Hortícola de Constanza 
del Centro Norte-IDIAF, do nde se esrable,cieron bajo 
cond iciones tic umbráculo (60% rcduc<.;ión lumínica) . Las 
plantas fueron traspi:Ulladas en bandejas IJenas con sustrato. 
A partir de ese momento. se decidió estáblecer una serie de 
estudio~ para determi nar las condiciones óptimas de sustrato 
de crcclmiemo. fcnilización y densidad de siembra dentro del 
esquema VUC. 

En los ensayos de suscruio de cr~ci.micnto. se condujeron 
do> estudios. El objetivo de é~tos fue détcnninar la mezcla 
óptima de sustrato 1>arn el crec imiento de vitroplánrula< y 
mializar las va riac iones en coseos de los mismos. El primer 
csrudio se condujo en mayo-junio de 2001 y el segundo en 
enero-febrero de 2002. Para el primer Lrnsplante, los sustratos 
utilizados fueron el medio comercial Sunshine Mix-3 (SM3). 
el abono orgánico Bocashi y cenizas de cascari llas de arroz. 
aplicados en las siguiemcs combinaciones (v/v): a) 100% 
SM3. b) 100% ceniws. e) LOO% Bocashi, d) 50% SM3 + 50% 
cenizas. e) 50% SM3 + 50% Bocashi. 1) 50% cenizas+ 50% 
Bocashi y g} 33% SM.3 + 33% cenizas + 34% 13ocashi. Los 
resultados obt.:nidos ind ican que exisLieron diferenc ias 
significativas para número de plantas sanas es tablecidas y 
peso promedio por plántula a los 21 días despué..~ del u·asplanre. 
Lns uos opc iones que rcs11 l1:1"º" má~ promisocias fueron d 
su su-ato comerci:~ SM3 J O()<;t> \' la mezcla SM3 50% + cenizas 
de. arroz .50%. El uso de esta úÍt ima altemativ,1 redujo el costo 
del sustrmo poi' 10,000 plantas produeidas ele US$52.7 I a 
29.29. lo cual disminuyó el costo unitario por planta en un 
44.-1% con re~-pecto al uso del medio de crecimiento comercial 
puro. 

En el segundo estudio de suSU<llO;,. se.ui.iliz.aron las mezclas 
a) 100% SM3, b) l OÓ% ceniza);, e) 50%::S.M.3 + 50% cenizas, 
d} 33% SM3 + 67% cenizas, c)''25% SM3 + 75o/ucenizas. Los 
resultados sugieren que para el peso fresco por planta no 



exisúó diferencia si!miJicaúv¡\ entre las cmnbinacionc..~ 100% 
SM3, 50% SMJ + SO% t:eL1iZ:u;, y 33% SM3 + 67% cenizas. 
S in embargo, en cuanto a1 núri1cro de pla~tas sobrevivientes 
sólo los dos primeros tratamientos rcsult¡1ro11 en mayor número 
de plantas sobrevivientes. Basados en los resultados de ambos 
estudios se puede afi mrnr que dentro del esquema VUC,tse 
puede sust i111 i1· el sus trato comerciaJ usado pum por 
proporciones variable> de cenilas de anoq (desde 50 n 67~ ). 
reduciendo costos. 

Otro de los ensayos c.ondacidos buscó com1>arar el efecto 
de diversos cspaciamicmos ciilr.: pbnws sobre 1)t'otlucció1, de 
tubérculo~-semillas en el gsqucma VUC y sobre los 
componentes de cosro y beneficio envueltos en la obtenc ión 
de los mismos. El estudio se 11'w6 a cabo entre junio y agt)sto 
de 2001 y comparó las disumcias entre plumas 0.20. 0.25. 
'0.30. 0.35 y 0.40 m; l<1 separación enu:e camellones l"uc de 
0.75 m. La vai:iedad mil.izada fue 'Granola'. .Los resultados 
lnclicnn que las distancias entre plantas (l.20 y 0.2§ m difirieron 
de l~s dcm;\s, incr<Jme1l.tando el número lótaJ y promedio d.: 
tllbérculos por planta, así como el peso Lotul por área, Con 
respecto a las demás dis1ancias. En cuamo al cQmpone\i'1e 
económico, se verilicó (J\Jc el uso dll 0.25 m comparado c,on 
0.35 m írnpJkó un incremento de 12% en la tasa margla~l de 
retomo. 

Por olro lado. entre Junio y agos10 de 2002 se conduje ui¡ 
cnsU)'<l de [crtilización utilizando el esqucmu VUC con el 
objetivo de detenuiJJar Ja influencia de dfrers~s prog:rnmas 
de feru 1 izaci6)1 ,5oore Ju producción de 1ubércuJos-$emlll~ 9e 
papa prcM~ic;1. Los 1rarnmiemos se dtai>leci~rón l)J1 parcelas 
~üvidida~. donde.Ju páJ:cela CO!J'CSpondió a dos nivcks de U(Ca 
(50 y 73 kg/ha). mientras qn0 en lw; subparcelas se establecieron 
c uatro niyeles ele 15-15-15 en apl icación dividida: a) l IO + 
UO kg/ha. b) 110 + 220 kg/ha. e) 220 + lJO kg/ha )'él) 22() 
+ 220 kg/h<t. La urea fue aplicada a los 7 t.lías del tnispl3nte, 
mientras q ue el 15-1 S-15 fue aplicado a les 21 y 35 dia5 del 
mismo. Los resu ltados sugieren que no existi6 efecto 
signilicalivo para los niveles de 15-15-15. ni para I~ in1erncci611 
con urea en cuanto a número de tubérculos prodacklqs-. Sin 
embarg,o. los 1ratamient(1> ele urea dilirieron entr..> ~í para el 
número de 111bérculo> por áreu sen\bt<idll y por plan1.1 co<;e_cbtufa. 
En todos Jos cáso~. la apücación ele 50 kg/ha de. urc¡1 rc;,ul !ó 
en incrementos de 2?.7% en el núm1tro d~ tubércwos ohtunidos 
por planta. 

El esquema VUC ha probado ser U:cla al!ernnlivn pru~1 la 
producción de semilla de papa de alta Ga!idad fitosimiCaria y 
varietal. que permita Ir sustituyendo la~ imponaeiooes maslvas 
deim<JleriaJ de siembra Sin embargo, es preciso co¡tfinuar la 
btísqUeda de otros e~quemas que rnduzc•m aúnmás ltJ.s c.;ostos 



yariewl. que pc1111ita ir susti1 uyendo lu~ i111por1acio11es masivas 
de material de siembra. Sin embUti\o. es preciso conrinuar 13 
búsqueda de otros e'quemas que rci.h.17 :111 aún más los co.tos 
mejoren Ju eficiencia de la producción de semilla prebásica. 

ESQUEMAS INNOVADORES DE 
PRODUCCIÓN DE SEMILLA. 

A pcsnr lle la eficiencia c.11 la producción de semilla 
1mlh1hic:1 con el esquema VUC, una de s\is desventajas consiste 
en que lus vitroplámula> ad;iprnda' bujo u111br5culo pueden 
ser afecind," IX>I' condiciones edüficas. cÚmfüic¡LS y lilosaniw1ias 
adVCl"i3\ 111~' l'áci lmeme que tubérculo,-semilla. Debido a 
c,10. ilctualmcruc >C cst:i validando el ~'quema \'itroplámula­
bandcja-cama de crecimiemo ( \ 'DC) l"lr" producción de 
semilla preb:í<ica. Bajo el esquema VUC. al rgual que para el 
VUC. 'e inicia con vitroplántulas procedentes de cultivo de 
meristcmo; y Ja; mismas se llcv:111 ,, trnndcJnS llenas con 
sustrato de crccrmicnlo. donde "ºn mtlllknida> pur 3 semanas. 

A portu· de ese paso. lns plánmlns se trnsrlantan a camas 
de trccimicnto llena' con sustrato ruontmkis ")brc bancos 
elevado~ para focilit:u· las labore..<. Dichns c:1ma' son construida' 
de madera o cualquier 01ro material rc\istcnle } simul:tn un 
Sl'mill~ro b3jl.I umbráculo. Bajo c1;a~ ~'Omlicionc,_ la' 1ilánmla~ 
se rrasplantnn a densidades de alr<!dcdor de 100 plantasfm'.! ) 
'e mantienen por 60 a 75 días dependiendo de la ,·aricda<l. 
Según el Centro Internacional de la Papa !CIP) 'e pueden 
producir cmre 400) 1000 tuberculilJo, prcb:i,ico;, por m'.!. lo 
cual es •ignilicativamente mayor a lo> -15 lUbllrculos/m2 
con,~guido, en campo abieno con el osc¡ucma VUC durante 
lll 1cmporach1 200 1. 

Este 'i'lcmn presellla Jn.s siguiemes ventajas: a) reducción 
de rie:;go de plaga> en los tubérculo,, h) ma}or fncilidad en 
el man.:ju 1k lo' 1ubcrculi1Jo, producido' debido a su menor 
mmaño. e) manejo agronómico del cultivo m:b eficieme. di 
menor u'o de e~pacio. )' e) costo pur tubérculo más bajo. 
El PR&T plantea como próximo pa.'° Ju 11.:cc~1dad de integrar 
a los productor~s úe papa de Constanta y San Jos<! de Ocoa 
como 111cdicln pum garnnrizar In >,OSICn i bi 1 idad del sistema. 
P:u·a ello.'.: requiero.: dr: establecer alr1111;i;a~ con asociaciones 
para entrego de marnrlnl prebásico y prod11ci:ió11 de semil lu 
b>l,,ica y cc11 illct1da. Este esqucm" pudios~ ser elicienlizado 
eon el uso de cs1111cturas protegidas, 1:1lc> como invernadero,, 
los cualc' J>ernutirian Ja producción de tu~rculillo!. dumn1c 
el aiio completo. garantiz.ando así el aha,tec:inmmto de material 
'ªno de aha calidad. 




